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Pulverformige Beschichtungsmit te i-. Zusainmensetzung 

Die Erfindung betrifft die Verwendung einer pulverf Srmigen Be- ' 
schxchtungsmittel-Zusanunensetzung fur die Beschichtung von war- 
meempfindlichen Auf zeichnungsmaterialien . 

Polyvinylalkohole werden in Papierstreichmassen als Cobinder 
eingesetzt um den Glanz und den WeiAgrad der Papierbeschichtung 
2U verbesse ^. Die Papierstriche, insbesondere fur Inkjet- 
Papxere, sind einer hohen mechanischen Belastung ausgesetzt. Es 
wird daher gefordert, dass sich die Beschichtungen durch hohe 
Abrxebfestigkeit auszeichnen. Zudem muft die Formulierung eine 
gute Tintenabsorption gewahrleisten, ohne dass der Tintentrop- 
fen verlauft. 

Aus der DE-A 10232666 ist bekannt, dass. silanhaltige Polyvinyl- 
alkohole hochwertige Bindemittel fur Streichmassen sind. In der 
DE-A 3519575 wird als Beschichtungsmittel, zur Herstellung ei- 
ner Oberzugsschicht fur wSrmeempf indliches Auf zeichnungspapier 
erne Kombination aus silanxnodif iziertem Polyvinylalkohol und 
kolloxdaler Kieselsaure empfohlen. Die EP-A 1080940 beschreibt 
exne wasserresistente Beschichtungsmittel-Zusammensetzung aus 
sxlanfunktionellem Polyvinylalkohol und Titan-Chelat-Komplex . 

In der JP-A 10-119430 wird zur Beschichtung von warmeempf indli- 
chen Aufzeichnungsmaterialien eine wassrige Losung eingesetzt, 
enthaltend silanxnodif izierten Polyvinylalkohol, ein Isobutylen- 
Maleinsaureanhydrid-Maleinimid-Terpolymer, Metallsalz und Ver- 
netzer. Die Verwendung von silanmodif iziertem Polyvinylalkohol 
als Papierbeschichtungsmittel wird auch in der US-A 4617239 
empfohlen, wobei der silanisierte Polyvinylalkohol in alkali- 
scher wassriger Losung, gegebenenf alls in Kombination mit einem 
wassrxgen Polymerlatex, verwendet wird. Aus der EP-A 1127706 
iat ein Inkjet-Auf zeichnungsmaterial bekannt, welches mit einem 
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Gemisch aus einer wassrigen Losung eines silanisierten Polyvi- 
nylalkohols, einem wassrigen Polymerlatex und einer Pigment- 
dispersion beschichtet wird. 

Nachteilig bei den aus dem Stand der Technik genannten Gemi- 
schen ist die oft unzureichende Lagerstabilitat der Polyvinyl- 
alkohol-Losungen. Beim Einsatz von Mischungen aus Polyvinylal- 
kohollosungen und Polymerdispersionen ist die gewiinschte End- 
konzentration, wegen des starken Viskositatsanstiegs beim Ein- 
satz hoherkonzentrierter Losungen bzw. Dispersionen, oft nicht 
erreichbar . 

Es bestand daher die Aufgabe, eine Beschichtungsmittel- 
Zusammensetzung zur Herstellung von Beschichtungen von warme- 
empf indlichen Auf zeichnungsmaterialien zur Verfiigung zu stel- 
len, mit welcher, sowohl auf Papier- als auch auf Kunststoff- 
Tragermaterialien, abriebfeste Beschichtungen erhalten werden, 
mit welcher ein unerwunschter Viskositatsanstieg bei der Her- 
stellung vermieden werden kann, und mit der eine hohere Flexi- 
bilitat beziiglich des Festgehalts der Streichmasse erreicht 
wird. 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung einer pulverformi- 
gen Beschichtungsmittel-Zusaramenset zung fur die Beschichtung 
von warmeempfindlichen Auf zeichnungsmaterialien enthaltend 

a) ein oder mehrere pulverf ormige, silanhaltige Polyvinylalko- 
hole auf der Basis von vollverseif ten oder teilverseif ten Vi- 
nylester-Copolymerisaten mit einem Hydrolysegrad von 75 bis 100 
Mol-%, und 

b) ein oder mehrere, in Wasser redispergierbare Polymerpulver 
auf der Basis von Homo- oder Mischpolymerisaten von einem oder 
mehreren Monomeren aus der Gruppe umfassend Vinylester von un- 
verzweigten oder verzweigten Alkylcarbonsauren mit 1 bis 15 C- 
Atomen, Methacrylsaureester und Acrylsaureester von Alkoholen 
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mit 1 bis 15 C-Atomen, Vinylaromaten, define, Diene und Vinyl- 
halogenide. 

Die silanhaltigen Polyvinylalkohole auf der Basis von vollver- 
seiften oder teilverseiften Vinylester-Copolymerisaten mit ei- 
nem Hydrolysegrad von 75 bis 100 Mol-% sind erhaltlich mittels 
radikalischer Polymerisation von einem oder mehreren Vinyl- 
estern von unverzweigten oder verzweigten Alkylcarbonsauren mit 
1 bis 15 C-Atomen, und von einem oder mehreren silanhaltigen, 
ethylenisch ungesattigten Monomeren, sowie gegebenenf alls wei- 
teren damit copolymerisierbaren Comonomeren, und Verseifung der 
damit erhaltenen Polymerisate. 

Geeignete silanhaltige Polyvinylalkohole sind vollverseif te 
Oder teilverseifte Vinylester-Polymerisate mit einem Hydrolyse- 
grad von 75 bis 100 Mol-% und einem Anteil an silanhaltigen Co- 
monomereinheiten von 0.01 bis 10 Mol-%. pie vollverseif ten Vi- 
nylester-Polymerisate haben einen Hydrolysegrad von vorzugswei- 
se 97.5 bis 100 Mol-%, besonders bevorzugt 98 bis 99.5 Mol-%. 
Die teilverseiften Polyvinylester haben einen Hydrolysegrad von 
vorzugsweise 80 bis 95 Mol-%, besonders bevorzugt 86 bis 90 
Mol-%. Die HOppler-Viskositat (nach DIN 53015 als 4 Gew.-%-ige 
wassrige Losung) dient als Mail fur das Molekulargewicht und fur 
den Polymerisationsgrad der teil- oder vollverseif ten, silani- 
sierten Vinylesterpolymerisate, und betragt vorzugsweise von 2 
bis 50 mPas. 



Geeignete Vinylester sind Vinylester von unverzweigten oder 
verzweigten Carbonsauren mit 1 bis 15 C-Atomen. Bevorzugte Vi- 
nylester sind Vinylacetat, Vinylpropionat , Vinylbutyrat, Vinyl- 
2-ethylhexanoat, Vinyllaurat, Vinylpivalat und Vinylester von 
cc-verzweigten Monocarbonsauren mit 5 bis 13 C-Atomen, bei- 
spielsweise VeoVa9 R oder VeoVal0 R (Handelsnamen der Firma 
Shell). Besonders bevorzugt ist Vinylacetat. 
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Geeignete ethylenisch ungesattigte, silanhaltige Monomere sind 
beispielsweise ethylenisch ungesattigte Siliciumverbindungen 
der allgemeinen Formel R x SiR 2 o-2 (OR 3 ) x _ 3 , wobei R 1 die Bedeutung 
CH 2 =CR 4 -(CH 2 ) 0 -i Oder CH 2 =CR 4 C0 2 (CH 2 ) 1-3 hat, R 2 die Bedeutung d- 
bis C 3 -Alkylrest, C x - bis C 3 -Alkoxyrest oder Halogen, vorzugs- 
weise CI oder Br hat, R 3 ein unverzweigter oder verzweigter, 
gegebenenfalls substituierter Alkylrest mit 1 bis 12 C-Atomen, 
vorzugsweise 1 bis 3 C-Atomen, ist oder ein Acylrest mit 2 bis 
12 C-Atomen ist, wobei R 3 gegebenenfalls durch eine Ethergruppe 
unterbrochen sein kann, und R 4 fur H oder CH 3 steht. 

Bevorzugte ethylenisch ungesattigte, silanhaltige Monomere sind 
y-Acryl- bzw. y-Methacryloxypropyltri (alkoxy) silane wie, <x- 
Methacryloxymethyltri (alkoxy) silane, y-Methacryloxypropyl- 
methyldi (alkoxy) silane; Vinylsilane wie Vinylalkyldi (alkoxy) - 
silane und Vinyltri (alkoxy) silane, wobei als Alkoxygruppen bei- 
spielsweise Methoxy-, Ethoxy-, Methoxyethylen-, Ethoxyethylen- , 
Methoxypropylengly kolether- bzw . Ethoxypropylenglykolether- 
Reste eingesetzt werden konnen. Beispiele fur bevorzugte silan- 
haltige Monomere sind 3-Methacryloxypropyltrimethoxysilan, 3- 
Methacryloxypropylmethyldimethoxysilan, Vinyltrimethoxysilan, 
Vinylmethyldimethoxysilan, Vinyltriethoxysilan, Vinylmethyl- 
diethoxysilan, Vinyltripropoxysilan, Vinyltriisopropoxysilan, 
Vinyltris- (1-methoxy) -isopropoxysilan, Vinyltributoxysilan, Vi- 
nyltriacetoxysilan, Methacryloxymethyltrimethoxysilan, 3- 
Methacryloxypropyl-tris (2-methoxyethoxy) silan, Vinyltrichorsi- 
lan, Vinylmethyldichlorsilan, Vinyltris- (2-methoxyethoxy) silan, 
Trisacetoxyvinylsilan, Allylvinyltrimethoxysilan, Allyltriace- 
toxysilan, Vinyldimethylmethoxysilan, Vinyldimethylethoxysilan, 
Vinylmethyldiacetoxysilan, Vinyldimethylacetoxysilan, Vinyliso- 
butyldimethoxysilan, Vinyltriisopropyloxysilan, Vinyltributoxy- 
silan, Vinyltrihexyloxysilan, Vinylmethoxydihexoxysilan, Vi- 
nyltrioctyloxysilan, Vinyldimethoxyoctyloxysilan, Vinylmethoxy- 
dioctyloxysilan, Vinylmethoxydilauryloxysilan, Vinyldimethoxy- 
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lauryloxysilan sowie auch Polyethylenglykol-modif izierte Vinyl- 
silane . 



Geeignete ethylenisch ungesattigte, silanhaltige Monomere sind 
auch Silangruppen enthaltene Meth (acrylamide) , der allgemeinen 
Formel CH 2 = CR 5 -CO-NR 6 -R 7 -SiR 8 m - (R 9 ) 3 - m , wobei m= 0 bis 2, R 5 ent- 
weder H Oder eine Methyl-Gruppe ist, R 6 H oder eine Alkyl- 
Gruppe mit 1 bis 5 C-Atomen ist; R 7 eine Alkylen-Gruppe mit 1 
bis 5 C-Atomen oder eine bivalente organische Gruppe in welcher 
die Kohlenstoffkette durch ein 0- oder N-Atom unterbrochen 
wird, ist, R 8 eine Alkyl-Gruppe mit 1 bis 5 C-Atomen ist, R 9 ei- 
ne Alkoxy-Gruppe mit 1 bis 40 C-Atomen ist, welche mit weiteren 
Heterocyclen substituiert sein konnen. In Monomeren, in denen 2 
oder mehrere R 5 - oder R 9 - Gruppen vorkommen, konnen diese iden- 
tisch oder unterschiedlich sein. Die (Meth) acrylamido-alkylsi- 
lane werden auch vorzugsweise in einer Menge von 0.01 bis 10.0 
Mol-%, besonders bevorzugt 0.01 bis 1.0 Mol-%, jeweils bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Comonomeren, copolymerisiert . 

Beispiele fur solche (Meth) acrylamido-alkylsilane sind: 
3- (Meth) acrylamido-propyltrimethoxysilane, 3- (Meth) acrylamido- 
propyltriethoxysilane, 3- (Meth) acrylamido-propyltri (0-methoxy- 
ethoxy) silane, 2- (Meth) acrylamido-2-methylpropyltrimethoxy- 
silane, 2- (Meth) acrylamido-2-methylethyltrimethoxysilane, N-(2- 
(Meth) acrylamido-ethyl) aminopropyltrimethoxysilane, 3- (Meth) - 
acrylamido-propyltriacetoxysilane, 2- (Meth) acrylamido-ethyl- 
trimethoxysilane, 1- (Meth) acrylamido-methyltrimethoxysilane, 3- 
(Meth) acrylamido-propylmethyldimethoxysilane, 3- (Meth) acryl- 
amido-propyldimethylmethoxysilane, 3- (N-Methyl- (Meth) acrylami- 
do) -propyltrimethoxysilane, 3- ( (Meth) acrylamido-methoxy ) -3- 
hydroxypropyltrimethoxysilane, 3- ( (Meth) acrylamido-methoxy) - 
propyltrimethoxysilane, N, N-Dimethyl-N-trimethoxysilylpropyl-3- 
(Meth)acrylamido-propylammoniumchlorid und N, N-Dimethyl-N-tri- 
methoxysilylpropyl-2- (Meth) acrylamido-2-methylpropylammonium- 
chlorid. 
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Als ethylenisch ungesattigte, silanhaltige Monomere warden am 
meisten bevorzugt Vinyltrimethoxysilan, Vinylmethyldimethoxysi- 
lan, Vmyltriethoxysilan, Vinylmethyldiethoxysilan, Vinyltris- 
(1-methoxy) -isopropoxysilan, Methacryloxypropyl-tris (2-meth- 
oxyethoxy)silan, 3-Methacryloxypropyltrimethoxysilan, 3-Meth- 
acryloxypropylmethyldimethoxysilan und Methacryloxymethyltri- 
methoxysilan sowie deren Gemische, oder Gemische von zwei oder 
mehreren Silanen aus der Gruppe umfassend 3-Methacryloxypropyl- 
tnmethoxysilan, Methacryloxymethyltrimethoxysilan, Vinyltri- 
methoxysilan, Vinyltriethoxysilan. 

Neben den silanhaltigen Monomeren konnen noch ein oder mehrere 
wextere Comonomere copolymerisiert werden: 

1-Alkylvinylestern wie Isopropenylacetat , Ethylen, Propylen 
Isobutylen, Butadien, Isopren, Chloropren, Styrol, a-Methyl- 
styrol, Vinylchlorid, Vinylidenchlorid, Vinylf luorid, Acryl- 
mtril, Methacrylnitril; Alkylvinylether wie Ethylvinylether 
n-Butylvinylether, iso-Butylvinylether, tert . -Butylvinylether , 
Cyclohexylvinylether, Octadecylvinylether , Hydroxybut yl vinyl - 
ether, Cyclohexandimethanolmonovinylether; Vinylmethylketon N- 
Vinylforxnamid, N-Vinyl- N - me thylacetamid, N-Vinylcaprolactam, N- 
Vxnylpyrrolidon, N-Vinylimidazol . 

Geeignet sind auch Acrylsaure und Methacrylsaure sowie deren 
Ester und Amide wie Methyl (meth) acrylat, Ethyl (meth) acrylat, n- 
Butyl(meth)acrylat, iso-Butyl (meth) acrylat , Ethylhexyl (meth) ac- 
rylat, Benzyl (meth) acrylat, 2-Hydroxyethyl (meth) acrylat , Hydro- 
xypropyl (meth) acrylat, n-Hexyl (meth) acrylat , Isooctyl (meth) ac- 
rylat, 1S o-Decyl (meth) acrylat, Lauryl (meth) acrylat , Methoxyeth- 
yl (meth) acrylat, Phenoxyethyl (meth) acrylat , Isobornyl (meth) ac- 
rylat, Stearyl (meth) acrylat, Cyclohexyl (meth) acrylat, cc-Chlor- 
acrylester, a-Cyanacrylester . 

Weitere Beispiele sind Vinylcarbazol, Vinylidencyanid, Vinyles- 
ter, Acrylsaureanhydrid, Maleinsaureanhydrid, Malein- und Fu- 
marsaureester, mit Sulfonsaure modifizierte Monomere wie 2- 
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Acrylamido-2-methyl.propansulfonsaure und deren Alkalisalze, 
kationische Monomere wie Trimethyl-3- (1- (meth) acrylamid-1, 1- 
dimethylpropyl) ammoniumchlorid, Trimethyl-3- (1- (meth) acryl- 
amidopropyDammoniumchlorid, l-Vinyl-2-methylimidazol und deren 
quartarnisierten Verbindungen. 

Die silanhaltigen Vinylester-Polymerisate konnen in bekannter 
Weise mittels Polymerisation hergestellt werden; vorzugsweise 
durch Substanzpolymerisation, Emulsionspolymerisation, Suspen- 
sionspolymerisation oder durch Polymerisation in organischen 
Losungsmitteln, besonders bevorzugt in alkoholischer Losung. 
Die Einstellung des Molekulargewichts kann in dem Fachmann be- 
kannter Weise durch Polymerisation in Gegenwart von Molekular- 
gewichtsreglern erfolgen. Die Verseifung der silanhaltigen Vi- 
nylester-Polymerisate erfolgt in an sich bekannter Weise, zum 
Beispiel nach dem Band- oder Kneterverf ahren oder im Riihrkes- 
sel, im Alkalischen oder Sauren unter Zugabe von Saure oder Ba- 
se. Nach AbschluJJ der Hydrolyse wird das L6sungsmi'ttel abdes- 
tilliert und der silanhaltige Polyvinylalkohol wird als Pulver 
erhalten. Die wassrige LOsung der silanhaltigen Polyvinylalko- 
hole kann gegebenenf alls auch mittels Spruhtrocknung verdiist 
werden, und der silanhaltige Polyvinylalkohol als Pulver gewon- 
nen werden. Die Herstellung pulverf Srmiger , silanhaltiger Poly- 
vinylalkohole ist beispielsweise in der DE-A 10232666 detail- 
liert beschrieben. Gangige Trocknungsverf ahren sind Wirbel- 
schicht-, DUnnschicht-, Gefrier- und Spruhtrocknung. 

Fur das in Wasser redispergierbare Polymerpulver b) geeignete 
Vinylester sind solche von Carbonsauren mit 1 bis 15 C-Atomen. 
Bevorzugte Vinylester sind Vinylacetat, Vinylpropionat , Vinyl- 
butyrat, Vinyl-2-ethylhexanoat , Vinyllaurat, 1-Methylvinyl- 
acetat, Vinylpivalat und Vinylester von a-verzweigten Monocar- 
bonsauren mit 9 bis 13 C-Atomen, beispielsweise VeoVa9 R oder 
VeoValO R (Handelsnamen der Firma Shell) . Besonders bevorzugt 
ist Vinylacetat. 
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Geeignete Methacrylsaureester oder Acrylsaureester sind Ester 
von unverzweigten oder verzweigten Alkoholen mit 1 bis 15 C- 
Atomen wie Methylacrylat , Methylmethacrylat, Ethylacrylat , 
Ethylmethacrylat, Propylacrylat , Propylmethacrylat , n-Butyl- 
. acrylat, n-Butylmethacrylat, 2-Ethylhexylacrylat , Norbornylac- 
rylat. Bevorzugt sind Methylacrylat , Methylmethacrylat, n-Bu- 
tylacrylat und 2-Ethylhexylacrylat. 

Beispiele fur Olefine und Diene'sind Ethylen, Propylen und 1,3- 
Butadien. Geeignete Vinylaromaten sind Styrol und Vinyltoluol. 
Ein geeignetes Vinylhalogenid ist Vinylchlorid. 

Gegebenenfalls kdnnen noch 0.05 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 1 
bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Basispolyme- 
risats, Hilf smonomere copolymerisiert werden. Beispiele fur 
Hilfsmonomere sind ethylenisch ungesattigte Mono- und Dicarbon- 
sauren, vorzugsweise Acrylsaure, Methacrylsaure , Fumarsaure und 
Maleinsaure; ethylenisch ungesattigte Carbonsaureamide und -ni- 
trile, vorzugsweise Acrylamid und Acrylnitril; Mono- und Dies- 
ter der Fumarsaure und Maleinsaure wie die Diethyl- und Diiso- 
propylester, sowie Maleinsaureanhydrid, ethylenisch ungesattig- 
te Sulfonsauren bzw. deren Salze, vorzugsweise Vinylsulf onsau- 
re, 2-Acrylamido-2-methyl-propansulfonsaure. Weitere Beispiele 
sind vorvernetzende Comonomere wie mehrfach ethylenisch unge- 
sattigte Comonomere, beispielsweise Divinyladipat , Diallylma- 
leat, Allylmethacrylat oder Triallylcyanurat , oder nachvernet- 
zende Comonomere, beispielsweise Acrylamidoglykolsaure (AGA) , 
Methylacrylamidoglykolsauremethylester (MAGME) , N-Methylol- 
acrylamid (NMA) , N-Methylolmethacrylamid (NMMA) , N-Methylolal- 
lylcarbamat, Alkylether wie der Isobutoxyether oder Ester des 
N-Methylolacrylamids, des N-Methylolmethacrylamids und des N- 
Methylolallylcarbamats. Geeignet sind auch epoxidf unktionelle 
Comonomere wie Glycidylmethacrylat und Glycidylacrylat . Weitere 
Beispiele sind siliciumf unktionelle Comonomere, wie Acryloxy- 
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propyltri (alkoxy) - und Methacryloxypropyltri (alkoxy) -Silane, 
Vinyltrialkoxysilane und Vinylmethyldialkoxysilane, wobei als 
Alkoxygruppen beispielsweise Methoxy-, Ethoxy- und Ethoxypropy- 
lenglykolether-Reste enthalten sein konnen. Genannt seien auch 
5 Monomere mit Hydroxy- oder CO-Gruppen, beispielsweise Methac- 
rylsaure- und Acrylsaurehydroxyalkylester wie Hydroxyethyl-, 
Hydroxypropyl- oder Hydroxybutylacrylat oder -methacrylat sowie 
Verbindungen wie Diacetonacrylamid und Acetylacetoxyethylacry- 
lat oder -methacrylat. 

10 

•Beispiele fur geeignete Homo- und Mischpolymerisate sind Vinyl- 
acetat-Homopolymerisate, Mischpolymerisate von Vinylacetat mit 
Ethylen, Mischpolymerisate von Vinylacetat mit Ethylen und ei- 
nem oder mehreren weiteren Vinylestern, Mischpolymerisate von 
15 Vinylacetat mit Ethylen und Acrylsaureester, Mischpolymerisate 
von Vinylacetat mit Ethylen und Vinylchlorid, Styrol-Acrylsau- 
reester-Copolymerisate, Styrol-1, 3-Butadien-Copolymerisate . 

Bevorzugt werden Vinylacetat-Homopolymerisate; 
- 20 Mischpolymerisate von Vinylacetat mit 1 bis 40 Gew.-%' 
Ethylen; 

Mischpolymerisate von Vinylacetat mit 1 bis 40 Gew.-% Ethylen 

•und 1 bis 50 Gew.-% von einem oder mehreren weiteren Comonome- 
ren aus der Gruppe der Vinylester mit 1 bis 12 C-Atomen im Car- 
25 bonsaurerest wie Vinylpropionat, Vinyllaurat, Vinylester von ct- 
verzweigten Carbonsauren mit 9 bis 13 C-Atomen wie VeoVa9, Veo- 
ValO, VeoVall; 

Mischpolymerisate von Vinylacetat, 1 bis 4 0 Gew.-% Ethylen und 
vorzugsweise 1 bis 60 Gew.-% Acrylsaureester von unverzweigten 
30 oder verzweigten Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen, insbesonders 
n-Butylacrylat oder 2-Ethylhexylacrylat ; und 

Mischpolymerisate mit 30 bis 75 Gew.-% Vinylacetat, 1 bis 30 
Gew.-% Vinyllaurat oder Vinylester einer ot-verzweigten Carbon- 
saure mit 9 bis 11 C-Atomen, sowie 1 bis 30 Gew.-% Acryl- 
35 saureester von unverzweigten oder verzweigten Alkoholen mit 1 



WP 10218 / sc 



10 



bis 15 C-Atomen, insbesonders n-Butylacrylat Oder 2-Ethylhexyl- 
acrylat, welche noch 1 bis 40 Gew.-% Ethylen enthalten; 
Mischpolymerisate mit Vinylacetat, 1 bis 40 Gew.-% Ethylen und 
1 bis 60 Gew.-% Vinylchlorid; wobei 

die Polymerisate noch die genannten Hilf smonomere in den ge- 
nannten Mengen enthalten konnen, und sich die Angaben in Gew.-% 
auf jeweils 100 Gew.-% aufaddieren. 

Bevorzugt werden auch (Meth) acrylsSureester-Polymerisate, wie 
Mischpolymerisate von n-Butylacrylat oder 2-Ethylhexylacrylat 
Oder Copolymerisate von Methylmethacrylat mit n-Butylacrylat 
und/oder 2-Ethylhexylacrylat; 

Styrol-Acrylsaureester-Copolymerisate mit einem oder mehreren 
Monomeren aus der Gruppe Methylacrylat , Ethylacrylat , Propyl- 
acrylat, n-Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat; 

Vinylacetat-Acrylsaureester-Copolymerisate mit einem oder meh- 
reren Monomeren aus der Gruppe Methylacrylat, Ethylacrylat 
Propylacrylat, n-Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat und gegebe- 
nenfalls Ethylen; 

Styrol-1 , 3-Butadien-Copolymerisate ; 

wobei die Polymerisate noch die genannten Hilf smonomere in den 
genannten Mengen enthalten konnen, und sich die Angaben in 
Gew.-% auf jeweils 100 Gew.-% aufaddieren. 

Die Monomerauswahl bzw. die Auswahl der Gewichtsanteile der Co- 
monomere erfolgt dabei so, dass im allgemeinen eine Glasuber- 
gangstemperatur Tg von -50 °C bis +120 °C, vorzugsweise -30 °C bis 
+95 °C resultiert. Die GlasObergangstemperatur Tg der Polymeri- 
sate kann in bekannter Weise mittels Differential Scanning Ca- 
lorimetry (DSC) ermittelt werden. Die Tg kann auch mittels der 
Fox-Gleichung naherungsweise vorausberechnet werden. Nach Fox 
T. G. , Bull. Am. Physics Soc. 1, 3, page 123 (1956) gilt: 1/Tg 
- xl/Tgl + x2/Tg2 + . . . + xn/Tgn, wobei xn far den Massebruch 
(Gew.-%/l00) des Monomeren n steht, und Tgn die Glasiibergangs- 
temperatur in Kelvin des Homopolymeren des Monomeren n ist. Tg- 
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Werte fur Homopolymerisate sind in Polymer Handbook 2nd Edi- 
tion, J. Wiley & Sons, New York (1975) aufgefiihrt. 

Die Herstellung der Homo- und Mischpolymerisate erfolgt in dem 
Fachmann bekannter Weise nach dem Massepolymerisation, Losungs- 
polymerisation, Fallungspolymerisation, Suspensionspolymeri- 
sation und Emulsionspolymerisation. Bevorzugt werden Losungs-, 
Suspensions- und Emulsionspolymerisation. 

Die Polymerisationstemperatur betragt im allgemeinen 40°C bis 
100°C, vorzugsweise 60°C bis 90°C. Bei der Copolymerisation von 
gasfdrmigen Comonomeren wie Ethylen, 1,3-Butadien oder Vinyl- 
chlorid kann auch unter Druck, im allgemeinen zwischen 5 bar 
und 100 bar, gearbeitet werden. Die Initiierung der Polymerisa- 
tion kann mit den gebrauchlichen wasserloslichen bzw. monomer- 
lOslichen Initiatoren oder Redox-Initiator-Kombinationen erfol- 
gen. Beispiele far wasserlosliche Initiatoren sind die Natrium- 
, Kalium- und Ammoniumsalze der Peroxodischwef elsaure, Wasser- 
stoffperoxid, t-Butylperoxid, Kaliumperoxodiphosphat , t-Butyl- 
peroxopivalat, Cumolhydroperoxid, Isopropylbenzolmonohydroper- 
oxid, Azobisisobutyronitril. Beispiele fur monomerlosliche Ini- 
tiatoren sind Dicetylperoxydicarbonat, Dicyclohexylperoxydicar- 
bonat, Dibenzoylperoxid, tert . -Butyl-peroxyneodecanoat , tert.- 
Butyl-peroxy-2-ethylhexanoat und tert . -But ylperoxypivalat . Die 
genannten Initiatoren werden im allgemeinen in einer Menge von 
0.01 bis 10.0 Gew.-%, bevorzugt 0.1 bis 0.5 Gew.-%, jeweils be- 
zogen auf das Gesamtgewicht der Monomere, eingesetzt. Als Re- 
dox-Initiatoren verwendet man Kombinationen aus den genannten 
Initiatoren in Kombination mit Reduktionsmitteln. Geeignete Re- 
duktionsmittel sind die Sulfite und Bisulfite der Alkalimetalle 
und von Ammonium, beispielsweise Natriumsulf it, die Derivate 
der Sulfoxylsaure wie Zink- oder Alkalif ormaldehydsulfoxylate, 
beispielsweise Natriumhydroxymethansulf inat und Ascorbinsaure . 
Die Reduktionsmittelmenge betragt im allgemeinen 0.01 bis 10.0 
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Gew.-%, bevorzugt 0.1 bis 0.5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Monomere. 

Bei den als bevorzugt genannten Verfahren der Suspensions- und 
Emulsionspolymerisation wird in Gegenwart von oberf lachenakti- 
ven Substanzen wie Schutzkolloiden und/oder Emulgatoren polyme- 
riS16rt - Ge eignete Schutzkolloide sind beispielsweise teilver- 
seifte Polyvinylalkohole,. Polyvinylpyrrolidone, Polyvinyl- 
acetale, Starken, Cellulosen und deren Carboxymethyl-, Methyl- 
Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl-Derivate . Geeignete Emulgatoren 
sxnd sowohl anionische, kationische als auch nichtionische Em- 
ulgatoren, beispielsweise anionische Tenside, wie Alkylsulfate 
mit einer Kettenlange von 8 bis 18 C-Atomen, Alkyl- oder Alkyl- 
arylethersulfate mit 8 bis 18 C-Atomen im hydrophoben Rest und 
bis zu 60 Ethylen- oder Propylenoxideinheiten, Alkyl- oder Al- 
kylarylsulfonate mit 8 bis 18 C-Atomen, Ester und Halbester der 
Sulfobernsteinsaure mit einwertigen Alkoholen oder Alkylpheno- 
len, oder nichtionische Tenside wie Alkylpolyglykoiether oder 
Alkylarylpolyglykolether mit bis zu 60 Ethylenoxid- bzw. Propy- 
lenoxid-Einheiten . 

Die Monomere konnen insgesamt vorgelegt werden, insgesamt zudo- 
sxert werden oder in Anteilen vorgelegt werden und der Rest 
nach der Initiierung der Polymerisation zudosiert werden Die 
Dosierungen konnen separat (raumlich und zeitlich) durchgefuhrt 
werden oder die zu dosierenden Komponenten k5nnen alle oder 
teilweise voremulgiert dosiert werden. 

Nach Abschluft der Polymerisation kann zur Restmonomerentf ernung 
xn Anwendung bekannter Methoden nachpolymerisiert werden, bei- 
spielsweise durch mit Redoxkatalysator initiierter Nachpolyme- 
risation.. Fliichtige Restmonomere konnen auch mittels Destina- 
tion, vorzugsweise unter reduziertem Druck, und gegebenenf alls 
unter Durchleiten oder Oberleiten von inerten Schleppgasen wie 
Luft, Stickstoff oder Wasserdampf entfernt werden. Die wassri- 
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gen Polymerdispersionen haben einen .Feststof f gehalt von 30 bis 
75 Gew.-%, vorzugsweise von 50 bis 60 Gew.-%. 

Zur Herstellung der Polymerpulver werden die wassrigen Disper- 
sionen gegebenenfalls nach Zusatz von Schutzkolloiden als Ver- 
diisungshilf e, getrocknet, beispielsweise mittels Wirbelschicht- 
trocknung, Gef riertrocknung oder Spriihtrocknung. Vorzugsweise 
werden die Dispersionen sprahgetrocknet . Die Spriihtrocknung er- 
folgt dabei in iiblichen Spriihtrocknungsanlagen, wobei die Zer- 
staubung mittels Ein-, Zwei- oder Mehrstof f dusen oder mit einer 
rotierenden Scheibe erfolgen kann. Die Austrittstemperatur wird 
im allgemeinen im Bereich von 45°C bis 120°C, bevorzugt 60°C 
bis 90°C, je nach Anlage, Tg des Harzes und gewiinschtem Trock- 
nungsgrad, gewahlt .' 

Bei der Trocknung zu in Wasser redispergierbaren Polymerpulvern 
wird in der Regel eine Verdiisungshilf e in einer Gesamtmenge von 
3 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Bestandteile der 
Dispersion, eingesetzt. Das heifit die Gesamtmenge an Schutzkol- 
loid vor dem Trocknungsvorgang soil mindestens 3 bis 30 Gew.-%, 
bezogen auf den Polymeranteil betragen; bevorzugt werden 5 bis 
20 Gew.-% bezogen auf den Polymeranteil eingesetzt. • 

Geeignete Verdiisungshilf en sind teilverseif te Polyvinylalkoho- 
le; Polyvinylpyrrolidone; Polysaccharide in wasserl6slicher 
Form wie Starken (Amylose und Amylopectin) , Cellulosen und de- 
ren Carboxymethyl-, Methyl-, Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl- 
Derivate; Proteine wie Casein oder Caseinat, Sojaprotein, Gela- 
tine; Ligninsulfonate; synthetische Polymere wie Poly(meth)- 
acrylsMure, Copolymerisate von (Meth) acrylaten mit carboxyl- 
funktionellen Comonomereinheiten, Poly (meth) acrylamid, Polyvi- 
nylsulfonsauren und deren wasserloslichen Copolymere; Melamin- 
formaldehydsulfonate, Naphthalinformaldehydsulf onate, Styrolma- 
leinsaure- und Vinylethermaleinsaure-Copolymere . Bevorzugt wer- 
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den keine weiteren Schutzkolloide als Polyvinylalkohole als 
Verdusungshilfe eingesetzt 

Bei der Verdusung hat sich vielfach ein Gehalt von bis zu 1.5 
Gew.-% Antischaummittel, bezogen auf das Basispolymerisat, als 
gunstig erwiesen. Zur Erhohung der Lagerf ahigkeit durch 
Verbesserung der Verblockungsstabilitat, insbesondere bei 
Pulvern mit niedriger Glasiibergangstemperatur , kann das 
erhaltene Pulver mit einem Antiblockmittel (Antibackmittel) , 
bis zur 3-fachen Menge, bevorzugt jedoch bis zu 30 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht polymerer Bestandteile, 
.ausgerustet werden. Beispiele far Antiblockmittel sind Ca- bzw 
Mg-Carbonat, Talk, Gips, Kieselsaure, Kaoline, Silicate mit 
TeilchengrSBen vorzugsweise im Bereich von 10 nm bis 10 urn. 

Die Viskositat der zu verdusenden Speise wird iiber den 
Feststoffgehalt so eingestellt, dass ein Wert von < 500 mPas 
(Brookfield-Viskositat bei 20 Umdrehungen und 23°C)', bevorzugt 
< 250 mPas, erhalten wird. Der Feststoffgehalt der zu verdusen 
den Dispersion betragt > 15 %, bevorzugt > 25 % . 

Die pulverformige Beschichtungsmittel-Zusammensetzung kann mit- 
tels Vermischen der pulverf ormigen Komponenten a) und b) herge- 
stellt werden. In einer bevorzugten Ausf Uhrungsf orm werden zur 
Herstellung der pulverf ormigen Beschichtungsmittel-Zusammen- 
setzung die wassrige Losung des silanhaltigen Polyvinylalkohole 
a) und die wassrige Polymerdispersion des Polymers b) , gegebe- 
nenfalls nach Zugabe von Schutzkolloid, gemeinsam getrocknet, 
besonders bevorzugt im Spruhtrocknungsverf ahren . 

Die Komponenten a) und b) werden in einem Gewichtsverhaltnis 
(fest/fest) von 99 : 1 bis zu 1 : 99, bevorzugt von 95 : 5 bis 
20 : 80, besonders bevorzugt von 85 : 15 bis 50 : 50, am meis- 
ten bevorzugt von 60 : 40 bis 30 : 70 eingesetzt. 
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Die erfindungsgemafi hergestellten Produkte werden in Rezepturen 
zur Beschichtung von Tragermaterialien, aus Papier oder Kunst- 
stofffolie, far warmeempfindliche Auf zeichnungsmaterialien, 
beispielsweise Inkjet-Papier und Inkj et-Folien, eingesetzt. 
Beispiele fur geeignete Tragermaterialien sind Papier, mit 
Kunststoff beschichtetes Papier wie mit Polyethylen, Polypropy- 
len oder PET beschichtetes Papier, sowie Celluloseacetat-Fo- 
lien, Polyester-Folien wie PET-Folie, Polyamid-, Polycarbonat-, 
Polyolefin-, Polyimid-, Polyamid-, Polyvinylacetal-, Polyether- 
und Polysulfonamid-Folien. 



Die Beschichtungsmittel konnen neben den Komponenten a) und b) 
gegebenenfalls weitere Bindemitteln und Additive zur Formulie- 
rung von Beschichtungen fur Tragermaterialien fur warmeempfind- 
liche Aufzeichnungsmaterialien enthalten, oder in Verbindung 
mit weiteren Bindemitteln und Additiven zur Formulierung von 
Beschichtungen fur Tragermaterialien fur. warmeempfindliche Auf- 
zeichnungsmaterialien eingesetzt werden. 

Typische weitere Additive und Bindemittel sind: 
Kationische Dispergiermittel wie Polydiallyldimethylammonium- 
chlorid, Benzyldimethylstearylammoniumchlorid, Dimethylstearyl- 
ammoniumchlorid, Copolymere mit Acrylamid, Dimethylamin-epi- 
chlorhydrin, Polyoxyalkyl-polyamin-dicyanodiamin, Dimethylamin- 
oethyl-methacrylat (MADAME) modifizierte Polymere, Methacryl- 
oxyethyltrimethylammoniumchlorid (MADQUAT) modifizierte Polyme- 
re, kationische Cellulosederivate, kationische Starkederivate, 
kationische Polyvinylalkohole, Polyethylenimin und dessen Copo- 
lymere, Verbindungen mit trivalenten Aluminium-, Bor- und Zin- 
kionen, Triethanolamin-Titanium-Chelatkomplex, Copolymere vom 
Vinylpyrolidone, Polyamidoamine . 

Bindemittel wie Hydroxyethylcellulose, Starke, Gelatin, Casein, 
Polyvinylpyrrolidone, Dextran, Dextrin, Polyethylenglycole, 
Agar, Carrageenan, Xanthan. 
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Weichmacher wie Ethylenglycol, Diethylenglycol, Propylenglycol, 
Polyethylenglycol, Glycerin, Glycerinmonomethylether, Glycerin- 
monochlorhydrin, Ethylencarbonat , Propylencarbonat , Tetrachlo- 
rophthalsaureanhydrid, Tetrabromphthalsaureanhydrid, Harnstoff, 
Harnstoffphosphat, Triphenylphosphat , Glycerinmonostearat , Pro- 
pylenglycolmonostearat, Tetramethylensulf on, N-Methyl-2-pyrro- 
lidon, N-Vinyl-2-pyrrolidon, Sorbit. 

Pigmente und Fullstoffe wie Kieselsaure, Calciumcarbonat , Clay, 
Bentonit, Aluminiumoxid und Titanoxid. 

Entschaumer und Dispergierhilf smittel wie Polydiallyldimethyl- 
ammoniumchlorid, Benzyldimethylstearylammoniumchlorid, Di- 
methylstearylammoniumchlorid, sowie 

Egalisiermittel, Nuancierungsf arbstof f , Netzmittel, Viskosi- 
tatsstabilisator, pH-Regulierer, Harter, UV-Absorber, Oxidati- 
onsinhibitor, optische Auf heller, f arbstof ffixierende Mittel. 

Die Rezepturen fur Streichmassen fur Papier- und Kunststoff- 
Tragermaterialien sind dem Fachmann bekannt. Zur Herstellung 
der Streichmassen wird die pulverf drmige Beschichtungsmittel- 
Zusammensetzung zusammen oder in getrennten Schritten mit den 
ubrigen Bestandteilen der Rezeptur in der erf orderlichen Menge 
Wasser auf genommen . 

Beispiele : 

Papierbeschichtung : 

Beispiel 1: 

Produkt aus gemeinsamer Spriihtrocknung von 7 0 Gew.-% (fest) ei- 
nes silanhaltigen vollverseif ten Polyvinylalkohols mit einer 
Hoppler-Viskositat von 6 mPas (4 %-ig in Wasser) und 30 Gew.-% 
(fest) einer polyvinylalkoholstabilisierten, f unktionalisierten 
Polyvinylacetat-Dispersion, mit einer Partikelgrdile von 1 urn, 
einem Festgehalt von 45 % und einer Brookf ieldviskositat von 
500 mPas (20 upm) . 
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Beispiel 2: 

Analog Beispiel 1, wobei der silanhaltige Polyvinylalkohol eine 
Hoppler-Viskositat von 10 mPas (4 %-ig in Wasser) hatte. 

Beispiel 3: 

Pulver/Pulver-Mischung im Gewichts-Verhaltnis von 70 : 30 eines 
silanhaltigen vollverseif ten Polyvinylalkohols mit einer 
Hoppler-Viskositat von 20 mPas (4 %-ig in Wasser) and eines re- 
dxspergierbaren Polymerpulvers, ' hergestellt aus einer polyvi- 
nylalkoholstabilisierten, f unktionalisierten Polyvinylacetat- 
Dispersion, mit einer Partikelgrolie von 1 pm, einem Festgehalt 
von 45 % and einer Brookf ieldviskositat von 500 mPas (20 upm) . 

15 Beispiel 4: 

Analog Beispiel 1, wobei der Speise zum Spruhtrocknen zusatz- 
lxch ein kationisohes Dispergiermittel zugesetzt wurde. Das ka- 
taonische Dispergiermittel wurde im Gewichtsverhaltnis von Kom- 
ponente a)+b) zu Dispergiermittel von 40 zu 5 beigemischt . Das 
Produkt wurde in der Streichmasse mit 4 5 Gew.-Teilen Pulvermi- 
schung und ohne zusStzliches kationisohes Dispergiermittel 
eingesetzt . 

Vergleichsbeispiel 5: 
25 Handelsublicher silanhaltiger Polyvinylalkohol mit einer 
HOppler-Viskositat von 25 mPas (4 %-ig in Wasser) 

Vergleichsbeispiel 6: 

Redispergierbares Polymerpulver , hergestellt aus einer polyvi- 
30 nylalkoholstabilisierten, f unktionalisierten Polyvinylaoetat- 
Dispersion, mit einer Partikelgrofte von 1 urn, einem Festgehalt 
von 45 % und einer Brookf ieldviskositat von 500 mPas (20 upm) . 



20 



Vergleichsbeispiel 7: 
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Mxschung einer wassrigen, 11 Gew.-%-i gen L6sung eines silanhal- 
tigen, vollverseif ten Polyvinylalkohols mit einer Hoppler- 
Viskositat von 20 mPas (4 %-ig in Wasser, und einer 45 Gew -%- 
xgen polyvinylalkoholstabilisierten f unkf ionalisierten Polyvi- 
nylacetat-Dispersion, mit einer Parti kelgroiie von 1 urn und ei- 
ner Brookfieldviskositat von 500 mPas (20 upra) . 

Die Produkte aus den Beispielen und Vergleichsbeispielen warden 
xn • nachf olgender Rezeptur fur Papierstreichmassen getestet: 

Gefallte Kieselsaure 100 Gew.-Teile 

Mischung aus Bsp./V.bsp. 40 Gew ._ Te±le 

Kationisches Dispergiermittel 5 Gew.-Teile 

Festgehalt der Streichmasse : 30 % 

Rohpapier : 

Geleimtes Papier mit 80 g/m* ; Strichauf trag 15 g/m* 



Testmethoden: 




Scheuertest : 

Ein 4.5 cm breiter und 19 cm langer gestrichener Papierstreif en 
wurde in einem Scheuerpruf er der Fa. Prufbau (System Dr. ear- 
ner) nut einem auf einen Stempel (500 g, auf gebrachten schwar- 
zen Tonzeichenpapier mit 50 HUben lateral belastet 
Das resultierende schwarze Papier wurde danach optisch beur- 
teilt, wobei die Note 1 (= l 00 % schwarz; kein Abrieb, das Op- 
timum darstellt. 

Weifigrad: 

Der WeiiJgrad wurde mittels Remissionsmessung mit einem Filter 
(R 457) bestimmt und optisch beurteilt, wobei die Note 1 das 
Optimum darstellt. 
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Testergebnisse : 



Strichanalyse 


Bsp. 1 


Bsp. 2 


Bsp. 3 


Bsp. 4 


Vbsp. 5 


Vbsp. 6 


Vbsp. 7 


Scheuertest 


1 


1 


1 


1 


2 


5 


*) 


WeiBgrad R4 57 


5.1 


5.2 


5.1 


5.1 


5.6 


12.3 


*) 



tsse 



5 *) Es konnte mit den eingesetzten Losungen keine Streichmas 

mit einem Festgehalt von 30 Gew.-% hergestellt werden. Eine ho- 
her konzentrierte L6sung des modif izierten Polyvinylalkohols 
war nicht mehr lagerstabil. 



Kunststof f beschichtung : 
Beispiel 8: 

Produkt aus gemeinsamer Spriihtrocknung von 42 Gew.-% (feat) ei- 
nes silanhaltigen vollverseif ten Polyvinylalkohols mit einer 
H6ppler-Viskositat von 6 mPas (4 %.ig in" Wasser) und 58 Gew.-% 
(fest) einer polyvinylalkoholstabilisierten, f unktionalisierten 
Polyvinylacetat-Dispersion, mit einer PartikelgrSfie von 1 um 
einem Festgehalt von 45 % und einer Brookf ieldviskositat von' 
500 mPas (20 upm) . 

Beispiel 9: 

Analog Beispiel 8, wobei der silanhaltige Polyvinylalkohol eine 
Hoppler-Viskositat von 10 mPas (4 %-ig in Wasser) hatte. 

25 Beispiel 10: 

Pulver/Pulver-Mischung im Gewichts-Verhaltnis von 42 : 58 eines 
silanhaltigen vollverseif ten Polyvinylalkohols mit einer 
Hoppler-Viskositat von 20 mPas (4 %-ig in Wasser) und eines re- 
dxspergierbaren Polymerpulvers, hergestellt aus einer polyvi- 
30 nylalkoholstabilisierten, f unktionalisierten Polyvinylacetat- 
Dxspersion, mit einer Partikelgrofie von 1 urn, einem Festgehalt 
von 45 % und einer Brookf ieldviskositat von 500 mPas (20 upm) . 
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Beispiel 11: 

Analog Beispiel 8, wobei der Speise zum Spriihtrocknen zusatz- 
lich ein kationisches Dispergiermittel zugesetzt wurde. Das ka- 
tionische Dispergiermittel wurde im Gewichtsverhaltnis von Kom- 
5 ponente a)+b) zu Dispergiermittel von 85 zu 8 beigemischt. Das 
Produkt wurde in der Streichmasse mit 93 Gew.-Teilen Pulvermi- 
schung und ohne zusatzliches kationisches Dispergiermittel ein- 
gesetzt . 

10 Vergleichsbeispiel 12: 

Handelsublicher silanhaltiger Polyvinylalkohol mit einer 
Hoppler-Viskositat von 10 mPas (4 %-ig in Wasser) 

Vergleichsbeispiel 13: 

Redispergierbares Polymerpulver, hergestellt aus einer polyvi- 
nylalkoholstabilisierten, funktionalisierten Polyvinylacetat- 
Dispersion, mit einer Parti kelgrSAe von 1 urn, einem Festgehalt 
von 45 % und einer Brookf ieldviskositat von 500 mPas (20 upm) . 

20 Vergleichsbeispiel 14: 

Mischung einer wassrigen, 11 Gew.-%-igen Losung eines silanhal- 
txgen, vollverseif ten Polyvinylalkohols mit einer Hoppler- 
Viskositat von 20 mPas (4 %-ig in Wasser) und einer 45 Gew.-%- 
igen polyvinylalkoholstabilisierten funktionalisierten Polyvi- 
nylacetat-Dispersion, mit einer PartikelgroJie von 1 pm und ei- 
ner Brookfieldviskositat von 500 mPas (20 upm) . 

Die Produkte aus den Beispielen und Vergleichsbeispielen wurden 
xn nachfolgender Rezeptur ftir Streichmassen getestet: 



15 




30 



35 



Gefallte Kieselsaure ioo Gew.-Teile 

Mischung aus Bsp./V.bsp. 85 Gew.-Teile 

Kationisches Dispergiermittel 8 Gew.-Teile 
Festgehalt der Streichmasse: 30 % 

Trager : 

Mit Haftvermittler ausgestattet PET-Folie mit 90 g/m 2 ; Strich- 
auftrag 15 g/m 2 
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Testmethoden: 
Scheuertest : 

Ein 4.5 cm breiter und 19 cm langer gestrichener Folienstreif en 
wurde in einem Scheuerpruf er der Fa. Prufbau (System Dr. Dur- 
ner) mit einem auf einen Stempel (500 g) auf gebrachten schwar- 
zen Tonzeichenpapier mit 50 Huben lateral belastet. 
Das resultierende schwarze Papier wurde danach optisch beur- 
teilt, wobei die Note 1 (= 100 % schwarz; kein Abrieb) das Op- 
timum darstellt. 

WeiBgrad: 

Der WeiBgrad wurde mittels Remissionsmessung mit einem Filter 
(R 457) bestimmt und optisch beurteilt, wobei die Note 1 das 
Optimum darstellt. 



Testergebnisse : 



Strichanalyse 


Bsp. 8 


Bsp. 9 


Bsp. 10 


Bsp.ll 


Vbsp.12 


Vbsp. 13 


Vbsp. 14 


Scheuertest 


1 1 


1 


1 


1 


3 


5 


*) 


Weiflgrad R457 


5*. 4 


5.3 


5.2 | 


5.3 


7.5 


11.8 


*) 



*) Es konnte mit den eingesetzten Losungen keine Streichmasse 
mit einem Festgehalt von 30 Gew.-% hergestellt werden. Eine h6- 
her konzentrierte L6sung des modif izierten Polyvinylalkohols 
war nicht mehr lagerstabil. 
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Patentanspriiche : 

1. Verwendung einer pulverf Srmigen Beschichtungsmittel- 

Zusammensetzung fur die Beschichtung von warmeempf indli- 
chen Aufzeichnungsmaterialien enthaltend 

a) ein Oder mehrere pulverformige, silanhaltige Polyvinyl- 
alkohole auf der Basis von vollverseif ten oder teilver- 
seiften Vinylester-Copolymerisaten mit einem Hydrolysegrad 
von 75 bis 100 Mol-%, und 

b) ein Oder mehrere, in Wasser redispergierbare Polymer- 
pulver auf der Basis von Homo- oder Mischpolymerisaten von 
einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe umfassend Vi- 
nylester von unverzweigten oder verzweigten Alkylcarbon- 
sauren mit 1 bis 15 C-Atomen, Methacrylsaureester und Ac- 
rylsaureester von Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen, Vinyl- 
aromaten, define, Diene und Vinylhalogenide . 

I. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch ' gekennzeichnet , dass 

a) ein oder mehrere pulverformige, silanhaltige Polyvinyl- 
alkohole auf der Basis von vollverseif ten oder teilver- 
seiften Vinylacetat-Copolymerisaten enthalten sind. 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die silanhaltigen Polyvinylalkohole mittels Copolyme- 
r.sation von 0.01 bis 10 Mol-% von einem oder mehreren si- 
lanhaltigen Comonomeren erhalten werden aus der Gruppe um- 
fassend ethylenisch ungesattigte Siliciumverbindungen der 
allgemeinen Formel R l SiR* 0 _2 (OR 3 ) x _„ wobei R* die Bedeutung 
CH a -CR-(CH 2 ) 0 . l oder CH 2 =CR 4 C0 2 (CH 2 ) x _ 3 hat, R 2 die Bedeutung 
Ci- bis C 3 -Alkylrest, Cl - bis C 3 -Alkoxyrest oder Halogen 
hat, R ein unverzweigter oder verzweigter, gegebenenf alls 
substituierter Alkylrest mit 1 bis 12 C-Atomen ist oder 
ein Acylrest mit 2 bis 12 C-Atomen ist, wobei R> gegebenen- 
falls durch eine Ethergruppe unterbrochen sein kann, und R^ 
far H oder CH 3 steht, sowie 
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Sxlangruppen enthaltene Meth (acrylamide) der allgemeinen 
Formel CH 2 = CR»-CO-HR«-R^siRV (R 9 ) 3 - m , wobei m= 0 bis 2 R* 
entweder H oder eine Methyl-Gruppe ist, r« h Oder eine Al- 
kyl-Gruppe.it 1 bis 5 C-Atomen ist, R^ eine Alkylen-Gruppe 
mxt Ibxa 5 C-Atomen oder eine bivalente organische Gruppe 
xn welcher die Kohienstof f kette durch ein 0- oder N-Atom 
unterbrochen wird. i<?t- dB . „ 

I ■ ' 1St ' R eine Alkyl-Gruppe mit 1 bis 5 C- 
Atomen ist, R* eine Alkoxy-Gruppe mit 1 bis 40 C-Atomen 
xat, welche mit weiteren Heterocyclen substituiert sein 
konnen. 



Verwendung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet 
dass b, ein oder mehrere in Wasser redispergierbare Poly- 
merpulver enthaltend sind, auf der Basis von Homo- oder 
Mxschpolymerisaten aus der Gruppe umfassend Vinylacetat- 
Homopolymerisate, Mischpolymerisate von Vinylacetat mit 
Ethylen, Mischpolymerisate von Vinylacetat mit Ethylen und 
ernem oder mehreren weiteren Vinylestern, Mischpolymerisa- 
te von Vxnylacetat mit Ethylen und Acrylsaureester, Misch- 
polymerxsate von Vinylacetat mit Ethyien und Vinylchlorid, 
Styrol-Acrylsaureester-Copolymerisate, Styrol-1, 3-Buta- 
dxen-Copolymerisate, wobei die Polymerisate noch Hilfsmo- 
nomere enthalten kfinnen. 

Verwendung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
dxe Homo- oder Mischpolymerisate noch ein oder mehrere 
Hxlfsmonomere enthalten, aus der Gruppe umfassend b) ethy- 
lenisch ungesattigte Mono- und Dicarbonsauren, ethylenisch 
ungesattigte Carbonsaureamide und -nitrile, Mono- und 
Dxester der Fumarsaure und Maleinsaure, Maleinsaurean- 
hydrxd, ethylenisch ungesattigte Sulfonsauren und deren 
Salze, mehrfach ethylenisch ungesattigte Comonomere, Acry- 
lamidoglykolsaure (AGA) , Methylacrylamidoglykolsauremethy- 
lester (MAGME) , N-Methylolacrylamid (NMA) , N-Methylol- 
methacrylamid (NMMA) , N-Methylolallylcarbamat , Alkylether 
oder Ester des N-Methylolacrylamids, des N-Methylol- 
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methacrylamids und des N-Methylolallylcarbamats, Glyci- 
dyl (meth) acrylat , (Meth) acryloxypropyltri (alkoxy) -Silane, 
Vinyltrialkoxysilane und Vinylmethyldialkoxysilane, wobei 
als Alkoxygruppen Methoxy-, Ethoxy- und Ethoxypropylengly- 
kolether-Reste enthalten sein konnen, (Meth) acrylsaure- 
hydroxyalkylester, Diacetonacrylamid und Acetylacetoxy- 
ethyl (meth ) acrylat . 

Verwendung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , 
dass die pulverfdrmige Beschichtungsmittel-Zusammenset zung 
erhaltlich ist, indem eine wassrige Losung des silanhalti- 
gen Polyvinylalkohols a) und eine wassrige Polymerdisper- 
sion des Polymers b) , gegebenenf alls nach Zugabe von 
Schutzkolloid, gemeinsam getrocknet werden. 

Verwendung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die gemeinsame Trocknung im Spruhtrocknungsverf ahren er- 
folgt. 

Verwendung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Komponenten a) und b) in einem Gewichtsverhaltnis 
(fest/fest) von 95 : 5 bis 20 : 80 enthalten sind. 

Verwendung nach Anspruch 1 bis 8 in Rezepturen zur Be- 
schichtung von Tragermaterialien aus Papier, aus mit 
Kunststoff beschichtetem Papier, aus Kunststof f folie, fur 
warmeempfindliche Auf zeichnungsmaterialien. 

Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die pulverfdrmige Beschichtungsmittel-Zusammensetzung zu- 
sammen oder in getrennten Schritten mit den ubrigen Be- 
standteilen der Rezeptur in der erf orderlichen Menge Was- 
ser aufgenomraen wird. 
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Zusammenf as sung : 



Pulverformige Beschichtungsmittel-Zusammensetzung 



Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung einer pulverformi- 
gen Beschichtungsmittel-Zusammensetzung fur die Beschichtung 
von warmeempfindlichen Auf zeichnungsmaterialien enthaltend 

a) ein oder mehrere pulverf drmige, silanhaltige Polyvinylalko- 
hole auf der Basis von vollverseif ten oder teilverseif ten Vi- 
nylester-Copolymerisaten mit einem Hydrolysegrad von 75 bis 100 
Mol-%, und 

b) ein oder mehrere, in Wasser redispergierbare Polymerpulver 
auf der Basis von Homo- oder Mischpolymerisaten von einem oder 
mehreren Monomeren aus der Gruppe umfassend Vinylester von un- 
verzweigten oder verzweigten Alkylcarbonsauren mit 1 bis 15 C- 
Atomen, Methacrylsaureester und Acrylsaureester von Alkoholen 
mit 1 bis 15 C-Atomen, Vinylaromaten, define, Diene und Vinyl- 
halogenide. 
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